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(S) Gasspeicher 

® Gasspeicher, insbesopdere fur stationare oder mobile 
Modelle, bestehend aus einer Speicherrohrleitung mix 
Anschlussen zur Befullung aus einer Gasquelle sowie zur 
Abgabe der gespeicherten Gase an etnen Gasverbrau- 
cher, dadurch gekennzeichnet, daS die das Sicherheitsri- 
siko bei der Speicherung expiosiver Gase mindernde. 
Speicherrohrleitung (8, 13) an ihrem dem Gasverbrau- 
cher (2, 11) gegenuberliegenden Ende offen ist und das 
offene Ende zur Erzielung einer Uberdruckyentilwirkung 
beim Befullen sbwie zur Ausbildung einer Flussigkeits- 
saule in der mit einem bestimmten lichten Querschnitt di- 
mensionierten Speicherrohrleitung zu deren Abdichtung 
und vollstandiger Entleerung in einen Flussigkeitsbeh al- 
ter (10) ragt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft einen Gasspeicher, insbesondere 
fur station are oder mobile Mode lie, bestehend aus einer 
Speicherrohrleitung nut Anschlussen zur Bcfiillung aus ei- 5 
ner Gasquelle und zur Abgabe des gespeicherten Gases an 
einen Gas verb rauc her. 

Bei Gasspeichern hat die Sicherheit im Hinblick auf das 
Auftreten von Uberdrucken sowie die mit der Entzundung 
brennbarer Gase verbundene Explosionsgefahr hochste to 
Prioritat. Diese Gefahr besteht vorrangig auch bei Gasspei- 
chern fur Wasserstoffgas, die in Verbindung mit der Wasser- 
stoffenergietechnik zur Bereitstellung von Wasserstoff fur 
eine Brennstoffzelle, in der auf der Grundlage der chemi- 
schen Reaktion von Wasserstoff mit Sauerstoff elektrische 15 
Energie erzeugt wird, benotigt werden. 

Neben den bekannten und potentiell gefahrlichen Druck- 
gasbehaltern werden in der Wasserstoffenergietechnik fiir 
die Speicherung von Wasserstoffgas, insbesondere wenn es 
sich urn ortsbewegliche Gasspeicher zum Antrieb von Fahr- 20 
zeugen handelt, sogenannte Metallhydridspeicher verwen- 
det. Bestimmte Metalle und Legierungen konnen bei ausrei- 
chend hohem. Druck in ihr Kristallatomgitter Wasserstoff 
aufnehmen und daher als vernal tnismaBig sichere Gasspei- 
cher dienen. Die Gasabgabe erfolgt in diesem Fall durch Er- 25 
warmung der Metallhydride. Die Metallhydridsp6icher sind 
jedoch insofern nachteilig, als das Befullen aufgrund des er- 
forderlichen hohen Drucks Schwierigkeiten bereitet und die 
Beladung nicht mit beliebigen Wasserstoffquellen erfolgen 
kann. Andererseits entstehen durch die fur das Endaden er- 30 
forderliche Temperaturerhohung hohe Driicke, so daB bei ei- 
ner Havarie eine unkontrollierte Wasserstoffabgabe erfolgen 
kann. Metallhydridspeicher sind zudem teuer in der Herstel- 
lung und haben auBerdem ein hones Gewicht, so daB bei de- 
ren Mitfuhrung auf Fahrzeugen, zum Beispiel auf Fahrzeug- 35 
modellen, von einem erhohten Energiebedarf auszugehen 
ist. Problematisch ist bei Metalihydridspeichem auBerdem 
die Speicherung von aus der Gasquelle zugefuhrten verun- 
reinigten Gasen. 

Aus der DE40 07 274 Al ist eine in Form eines Rohr- 40 
schlangensystems ausgebildete, in einem Gehause unterge- 
brachte Sauerstoffkartusche mit einem in einem Ausstrom- 
rohr angeordneten Offner bekannt, die zur Abgabe einer 
gleichbleibenden Sauerstoffmenge und zur Vermeidung der 
aufwendigen Anordnung von Fullventilen entwickelt 45 
wurde, bei deren Ausbildung jedoch die Sicherheitsproble- 
- matik der Speicherung explosiver Gase keine Rolle spielt. - 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugruhde, einen 
Gasspeicher fur einen Gasverbraucher zu entwickeln, der 
einfach und ohne Sicherheitsrisiko aus einer beliebigen" Gas- 50 
quelle beladen und vollstandig entladen und zudem mit ho- 
her Sicherheit betrieben werden kann. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe mit einem Gasspei- 
cher, bestehend aus einer Speicherrohrleitung mit Anschlus- 
sen zur Befullung aus einer Gasquelle sowie zur Abgabe der 55 
gespeicherten Gase an einen Gasverbraucher, in der Weise 
gelbst, daB die das Sicherheitsrisiko bei der Speicherung ex- 
plosiver Gase mindernde Speicherrohrleitung an ihrem dem 
Gasverbraucher gegcnuberliegenden Ende oflfen ist und das 
offene Ende zur Erzielung einer Uberdruckventilwirkung 60 
beim Befullen sowie zur Ausbildung einer Flussigkeitssaule 
in der mit einem bcstimmtcn lichten Querschniu dimensio- 
nierten Speicherrohrleitung zu deren Abdichtung und voll- 
standiger Entleerung in einen Flussigkeitsbehalter ragt. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht mit andercn 65 
Worten in der Verwendung eines langgestreckten Behal mis- 
ses mit im Verhaltnis zu dcssen Liinge sehr geringem Durch- 
messcr in Form einer Rohr- oder Schlauchleitung mit be- 



stimmtem Innendurchmesser und der erfofderlichen Lange 
zur Erzielung des gewiinschten Speichervolumens. Durch 
das Eintauchen des freien Endes der Speicherrohrleitung in 
ein Flussigkeitsreservoir wind ein Uberdruckventil gebildet, 
so daB sich beim Befullen kein Uberdruck im Spcicher auf- 
bauen kann und diesbeziiglich kein Sicherheitsrisiko be- 
steht. Die vollstandige Fullung wird zudem durch Aufstei- 
gen von Gasblasen in dem Flussigkeitsreservoir angezeigt. 
Andererseits kann bei nonnalem Druck auch kein Gas nach 
auBen entweichen, da die FlCissigkeit als VerschluB wirkt. 
Beim Entlceren des Speichervolumens in den Gasverbrau- 
cher wird durch den entstehenden Unterdruck, sofem auf 
der Grundlage der Viskositat, Adhasion und Kohasion ein 
bestimmter lichter Rohrquerschnitt nicht iiberschritten wird, 
in der Speicherrohrleitung eine Flussigkeitssaule erzeugt. 
Somit bleibt die den Speicherbehalter bildende Rohrleitung 
nach auBen dicht verschlossen, so daB sich Fremdgase aus 
der Umgebung nicht mit dem Speichergas vermischen kon- 
nen. AuBerdem ist durch den sich mit der groBer werdenden 
Flussigkeitssaule verkleinemden Speicherraum eine wei- 
testgehend vollstandige Entleerung des Speicherbehalters 
moglich. * Ein wesendicher Sicherheitsvorteil besteht 
schlieBlich darin, daB sich brennbare Speichergase nicht ex- 
plosionsartig entziinden konnen, sondem lediglich eine 
schadensbegrenzende allmahliche Verbrennung uber die 
Speicherrohrlange erfolgt. 

Nach einem weiteren wichtigen Merkmal der Erfindung 
ist die Speicherrohrleitung urn den Flussigkeitsbehalter ge- 
wickelt, um eine moglichst platzsparende Speicherbauweise 
zu erzielen. 

In Ausgestaltung der Erfindung kann in die Speicherrohr- 
leitung auch ein UberlaufgefaB eingebunden sein, um das 
Eintragen von Fiiissigkeit in den Gasverbraucher zu verhin- 
dern. 

GemaB einem weiteren wichtigen Merkmal der Erfindung 
besteht der Speicherbehalter aus einem kompakten Spei- 
cherblock mit einem in einer Ebene oder mehreren iiberein- 
anderliegenden Ebenen vorzugweise maanderformig ver- 
laufenden Kanal. In den so ausgebildeten Speicherbehalter 
konnen der Flussigkeitsbehalter und/oder das UberlaufgefaB 
integriert sein. Ein derart ausgebildeter Speicherbehalter ist 
erfindungsgcmaB aus einzelnen, abdichtend ubereinander^ 
geschichteten Platten gebildet, in deren eine Flachenseite 
Kanaie eingeformt sind und in denen OrTnungen zur Verbin- 
dung der Kanalteile untereinander vorgesehen sind. 21ur Ein- 
bindung des Flussigkeitsbehaltcrs und/oder des Uberlaufge- 
faBes sind in den Platten entsprechende Bohrungen und 
Ausnehmungen ausgebildet. Die obere Platte mit dem noch 
freien Kanalteil ist durch eine Abdeckplatte abgedeckt, wo- 
bei gegebenen falls die das UberlaufgefaB bzw. den Flussig- 
keitsbehalter bildenden OrTnungen nicht abgedeckt sind. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann das Speicher- 
volumen auch durch einen groBvolumigen Speicherbehalter 
mit im wescntlichcn gleicher Hohe und Breite gebildet sein, 
wobei von diesem Speicherbehalter eine Speicherrohrlei- 
tung in den Flussigkeitsbehalter miindet. Auch in diesem 
Fall ist die Sicherheit gegcn Uberdruck im Speicherbehalter 
und dessen dichter VerschluB nach auBen gewahrleistct. 

Weiterc Merkmale, zweckmaBige Ausgestaltungen und 
Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgendcn 
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung scr- 
wie aus den Unteranspriichen. 

Ausfuhrungsbeispielc der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung nahcr erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darsiellung der Anordnung ei- 
nes Gasspeichers in Verbindung mit einer Gasquelle und ei- 
nem Gasverbraucher; 

Fig. 2 eine schemaiische Darstcllung einer crsten Ausfuh- 
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rungsform eincs erfindungsgemaB ausgebildeten Gasspei- 
chers; 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsvariante eines zur Spei- 
cherung von WasserstofFgas vorgesehenen erfindungsgema- 
Ben Gasspeichers in Verbindung mit einer Brennstoffzelle 
als Gasverbraucher zur Stromerzeugung; 

Fig. 4 eine seitliche Schniltansicht einer Ausfuhrungsva- 
riante eines als Speicherblock ausgebildeten Gasspeichers 
mil einem in drei iibereinanderliegenden Ebenen verlaufen- 
den Kanal als Speicherrohrieitung; 

Fig. 5 einen Schnitt langs der Linie I-I in Fig. 4; 

Fig. 6 eine seitliche Schnittansichl eines gemaB Fig. 4 
und 5 ausgebildeten Speicherbehalters, jedoch mit in diesen 
integriertem Flussigkeitsbehalter; und 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 6. 

GemaB Fig. 1 ist eine Gasquelle 1, die beispielsweise ein 
Druckbehalter, ein druckloser Gasbeh alter, ein Behalter mit 
chemisch gebundeneni Gas pder ein Gaserzeugungsgerat, 
wie zum Beispiel ein Elektrolyseur, sein kann, uber eine 
Verbindungsieitung 4a an einen Gasverbraucher 2 ange- 
schlossen und dariiber hinaus iiber eine Verbindungsieitung 
4b mit einem Gasspeicher 3 verbunden. Der Gasverbraucher 
2 ist dabei vollstandig oder teilweise von Gas durchstrdmL 
Die- Verbindungsieitung 4a ist durch Absperrventile 6a, 6b 
verschlieBbar, um das Austreten von Gas aus der Gasquelle 
1 oder dem Gasverbraucher 2, und zwar wenn die Gasquelle 
1 vom Gasverbraucher 2 und/oder dem Gasspeicher 3, zum 
Beispiel nach Beendigung eines Fullvorgangs, durch eine 
Trennvorrichtung getrennt ist und dem Gasverbraucher 2 
nur noch Gas aus dem Gasspeicher 3 iiber die Verbindungs- 
ieitung 4b zugefuhrt wird. Der Gasspeicher 3 kann ebenfalls 
durch Absperrventile (nicht dargesteilt) in der Verbindungs- 
ieitung 4b geschlossen werden und/oder vom Gasverbrau- 
cher 2 oder der Energiequelle 1 bzw. von beiden durch eine 
Trennvorrichtung (nicht dargesteilt) abgetrennt werden. 
Nach Befullen des Gasspeichers 3 aus einer stationaren Gas- 
quelle 1 kann beispielsweise der Gasverbraucher 2 gemein- 
sam mit dem Gasspeicher 3 auf einem Fahrzeug bewegt 
werden, um das. Fahrzeug anzutreiben. 

Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaB ausgebildeten Gas- 
speicher, der aus einem groBvolumigen, ein bestimmtes 
Speichervolumen aufweisenden Speicherbehalter 7 besteht 
und mit einer Verbindungsieitung 4b zum Befullen aus einer 
beliebigen Gasquelle 1 und zur Gasentnahme durch den 
Gasverbraucher 2 so wie mit einer Speicherrohrieitung 8, die 
in einen mit einer Flussigkeit 8 gefullten Flussigkeitsbehal- 
ter 10 miindet, versehen ist. Die an den Flussigkeitsbehalter 
10 angeschlossene Speicherrohrieitung 8 bildet in Verbin- 
dung mit deren in eine Flussigkeit 9 eintauchendem offencn 
Ende gleichsam ein Uberdruckventil, uber das beim Beful- 
len zum Zeitpunkt des Erreichens eines zu hohen, die Si- 
cherheit gefahrdenden Drucks im Speicherbehalter Gas in 
die Umgebung abstromen kann. Das Auftreten von Gasbla- 
sen in der Flussigkeit zeigt auBerdem wahrend der Beladung 
des Speicherbehalters dessen vollstandige Fiillung an. 

Bei der Gasentnahme aus dem Speicherbehalter 7 uber 
die Verbindungsieitung 4b ist die Speicherrohrieitung 8 auf- 
grund ihres Eintauchens in die Flussigkeit 9 verschlossen. 
Durch den beim Entleeren des Speicherbehalters 7 in die- 
sern erzeugten Unterdruck wird die Flussigkeit in die Spei- 
cherrohrieitung 8 gcsaugt und bildet in dieser aufgrund ihres 
begrenzten lichten Querschnitts in Verbindung nut der Vis- 
kositat sowie der Adhasion und Kohasion der Flussigkeit 
eine Fiussigkeitssaule. Der Speicherbehalter 7 ist somit zur 
Umgebung direkt verschlossen. und das in dicsern befindli- 
che Gas kann sich nicht mil Fremdgascn aus der Umgebung 
vennischen oder nach auBcn entweichen. 

Fig. 3 zeigt schlieBlich eine das Wesen derErfindung wie- 



dergcbendc Ausfiihrungsform des Gasspeichers in Verbin- 
dung mit einem als Brennstoffquelle 11 ausgebildeten Gas- 
verbraucher, in dem durch die chemische Reaktion von die- 
sem zugefuhrtem WasserstofFgas und Sauerstoffgas zu Was- 
5 ser elektrischer Strom erzeugt wird. Die Wasserstoffzufuhr 
in die Brennstoffzelle 11 erfolgt uber die Verbindungsiei- 
tung 4b aus einem Speicher bzw. uber die Verbindungsiei- 
tung 4a aus einer Gasquelle. GemaB Fig. 3 ist der in Fig. 2 
dargcstellte Speicherbehalter 7 nebst Verbindungsieitung 4b 
10 und Speicherrohrieitung 8 insgesamt als einheitliche Spei- 
cherrohrieitung 13 ausgebildet, die an einem Ende an die 
Brennstoffzelle 11 (Gasverbraucher) und am anderen Ende 
an den mit Flussigkeit gefullten Flussigkeitsbehalter 10 an- 
geschlossen ist. 

15 Die La ; nge der hier vollstandig als Speicherbehalter fun- 
gierenden Speicherrohrieitung 13 kann entsprechend dem 
gewunschten Speichervolumen zwischen 0,1 und 100 Me- 
tern liegen. Um neben der Speicherfunktion in Verbindung 
mit dem Flussigkeitsbehalter beim Entleeren des Speichers 
20 auch das Einsaugen von Flussigkeit in die Speicherrohriei- 
tung zu gewahrleisten, ist ein bestimmtes Verhaltnis zwi- 
schen der Vikositat, der Kohasion und der Adhasion der 
Flussigkeit sowie dem Innendurchmesser der Rohrleitung 
erforderlich. Diesen Anforderungen wird beispielsweise de- 
25 stilliertes Wasser gerecht, wenn der Innendurchmesser der 
Speicherrohrieitung 13 nicht groBer als 15 mm ist. 

Aus Fig. 3 ist auBerdem erkennbar, daB die Speicherrohr- 
ieitung 13 auf den Flussigkeitsbehalter 10 gewickelt ist. Im 
Ausfuhrungsbeispiel.ist die Speicherrohrieitung 13 spiral- 
30 fbrmig gewickelt, wobei auch mehrere Windungen uberein- 
ander angeordnet sein konnen. 

Beim Befullen der Speicherrohrieitung 13 mit Wasser- 
stoffgas wird gegebenenfalls in dieser vorhandene Flussig- 
keit 9 in den Flussigkeitsbehalter 10 zuruckgedruckt. Das 
35 Erreichen des maximal moglichen Speichervolumen s wird 
durch das Aufsteigen von Gasblasen im Flussigkeitsbehalter 
10, in den das Ende der Speicherrohrieitung 13 eingebunden 
ist, angezeigt. Ein die Sicherheit gefahrdender Uberdruck 
kann somit in der Speicherrohrieitung 13 nicht auftreten. 
40 Bei der Gasentnahme wird aus dem Flussigkeitsbehalter 10 
aufgrund des herrschenden Unterdrucks stetig Flussigkeit in 
die Speicherrohrieitung 13 nachgefuhrt, so daB auch ein 
vollstandiges Einbringen des gespeicherten Gasvolumens in 
den Gasverbraucher (Brennstoffzelle 11) gewahrleistet ist. 
45 Gleichzeitig ist die Brennstoffzelle 11 durch die den Quer- 
schnitt der Speicherrohrieitung 13 vollstandig ausfullende 
Fiussigkeitssaule vor der Zumischung von Fremdgasen von 
auBen geschutzt. 

GemaB Fig. 3 ist in die Speicherrohrieitung 13 kurz vor 
50 deren Eintritt in die Brennstoffzelle 11 ein UberlaufgefaB 14 
eingebunden. Flussigkeit aus der Speicherrohrieitung 13 
wird in dem UberlaufgefaB 14 zuriickgehalten und kann 
nicht in die Brennstoffzelle 11 gelangen. Zudem ist in dem 
UberlaufgefaB 14 befindliche Flussigkeit ein Zeichen fur die 
55 bevorstchende vollstandige Entleerung der Speicherrohriei- 
tung 13. 

GemaB den Fig. 4 und 5 besteht der Speicherbehalter 7 
aus einzelnen Platten 15a bis 15c mit einem in diese jeweils 
auf einer flachen Seite eingeformtem, maanderfomiig ver- 
60 laufenden Kanal 16, wobei jede Platte 15a bis 15c an dem 
einen oder dem anderen Ende des Kanals 16, und zwar in 
den ubcreinanderliegenden Platten im Wechsel, eine Off- 
nung (Bohrung) 17 aufweist. Die ubereinandergelegten und 
durch Kleben, SchweiBen und dgl. dicht miteinander ver- 
65 bundenen Platten 15a bis 15c, deren obere (15c) mit einer 
Abdeckplatte 18, die am Kanalende eine Bohrung aufweist, 
abgedeckt ist, bilden so einen kompakien Speic herb lock, der 
auf engstem Raum von einem als Speicherrohrieitung die- 
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nenden Kanalsystem durchzogen ist. In die nach auBen 
freien Offnungen 17 in der unteren Platte 15a und der Ab- 
deckpiatte 18 sind Stutzen 19 eingesetzt, uber die der so ge- 
bildete Speicherbeh alter 7 einerseits an den Flussigkeitsbe- 
h alter 10 und andererseits an das UberlaufgefaB 14 ange- 5 
schlossen wind. 

Fig. 6 zeigt einen in gleicher Weise aus iibereinandergela- 
gerten Platten 15a bis 15c mit eineni maanderrormig einge- 
fonnten Kanal 16 gebildeten Speicherblock oder Speicher- 
behalter 7, in den jedoch der Flussigkeitsbehalter 10 inte- 10 
griert ist. Zu dieseni Zweck hat der Kanal 16 in der unteren 
Platte 15a eine kreisfbrmige Erweiterung 16a (Fig. 7), und 
die dariiberliegenden Platten 15b und 15c und die Abdeck- 
platte 18 weisen an der gleichen Steile eine der Erweiterung 
16a in Form und Durchmesser entsprechende Bohrung 20 15 
auf. 

Auf die gleiche Art kann schlieBlich in dem so geschaffe- 
nen Speicherbehalter (Speicherblock) 7 auch ein Uberlauf- 
gefaB ausgebildet werden, indem der Kanal 16 in der oberen 
Platte 15c in einem Loch in der Platte endet, die darunteriie- 20 
gende Platte 15b ein gleich groBes Loch und die untere 
Platte 15a eine entsprechende Vertiefung aufweist. Diese - 
Ausbildung ist in der Zeichnung nicht dargestellt. 

Der Speicherbehalter 7 in der zuvor beschriebenen Art 
mit in diesen entsprechend einer Speicherrohrleitung einge- 25 
bundenem Kanalsystem sowie integriertem UberlaufgefaB 
und Flussigkeitsbehalter zeichnet sich durch eine sehr kom- 
pakte und auf engstem Raum unterbringbare Bauform und 
dariiber hinaus eine einf ache, kostengiinstige Fertigung aus. 

30 

Bezugszeichenliste 

1 Gasquelle • 

2 Gasverbraucher (Brennstoffzelle) 

3 Gasspeicher (Speicherbehalter, Speicherrohrleitung) 35 
4a Verbindungsleitung 1 

4b Verbindungsleitung (Wasserstoffgasleitung) 
5 Trennvorrichtung 
6a Absperrventil 

6b Absperrventil 40 

7 Speicherbehalter (Speicherblock) 

8 Speicherrohrleitung 

9 Flussigkeit 

10 Flussigkeitsbehalter 

11 Brennstoffzelle 45 

13 Speicherrohrleitung (Gasspeicher, Speicherbehalter) 

14 UberlaufgefaB 
15a-c Platten 

16 Kanal 

16a Erweiterung von 16 (Vertiefung) 50 

17 0ffnung 

18 Abdeckplatte 

19 Stutzen 

20 Bohrung 

55 

Patentanspruche 

1. Gasspeicher, insbesondere fur stationare oder mo- 
bile Modelle, bestehend aus einer Speicherrohrleitung 
mit Anschlussen zur Befiillung aus einer Gasquelle so- 60 
wie zur Abgabe der gespcicherten Gase an einen Gas- 
verbraucher, dadurch gekennzeichnet, daB die das Si- 
cherheitsrisiko bei der Speicherung explosiver Gase 
mindernde Speicherrohrleitung (8, 13) an ihrem dem 
Gasverbraucher (2, 11) gcgcnuberliegenden Ende offen 65 
ist und das offenc Ende zur Erzielung einer Uberdruck- 
ventilwirkung beim Be Hi lien sowie zur Ausbildung ei- 
ner Flussigkeitssaule in der mit einem bestimmtcn lich- 
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ten Querschnitt dimensionierten Speicherrohrleitung 
zu dcrcn Abdichtung und vollstandiger Enileerung in 
einen Flussigkeitsbehalter (10) ragt. 

2. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die lichte Querschni its fl ache der Spei- 
cherrohrleitung (8, 13) in Abhangigkeit von der Visko- 
sitat und den Adhasions- und Kohasionskraften der von 
der Flussigkeit im Flussigkeitsbehalter (10) ausgehen- 
den Flussigkeitssaule dimensioniert ist. 

3. Gasspeicher nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flussigkeit destilliertes Wasser ist 
und der Innendurchmcsser der Speicherrohrleitung (8, 
13) 15 mm nicht iiberschreitet. 

4. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Speicherrohrleitung 
(8, 13) ein UberlaufgefaB (14) zum Auffangen der in 
die Speicherrohrleitung eingesaugten Flussigkeit ein- 
gebunden ist. 

5. Gasspeicher nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das gesamte Speicher- 
volumen aufnehmende Speicherrohrleitung (13) aus 
biegsamem oder elastischem Material besteht und um 
den Flussigkeitsbehalter (10) gewickelt ist. 

6. Gasspeicher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Speicherrohrleitung (13) spiralformig 
in einer oder mehreren ubereinanderliegenden Spiral- 
windungen gewickelt ist. 

7. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB in eine Verbindungsleitung 
(4b) zwischen dem Speicherbehalter (3, 7, 13) und dem 
Gasverbraucher (2, 11) eine Trennvorrichtung zum Ab- 
trennen des Gasspeichers vom Gasverbraucher bzw. 
von der Gasquelle (1) sowie Absperrventile.eingebun- 
den sind. 

8. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speicherbehalter (3, 7, 
13) zur Speicherung von Wasserstoffgas vorgesehen ist 
und der Gasverbraucher eine Brennstoffzelle (11) zur 
Erzeugung von elektrischem Strom ist. 

9. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Speichervolumen aus einem groBvo- 
lumigen Speicherbehalter (7) mit im wesentlichen glei- 
cher Breite und Hone und einer an diesen angeschlos- 
senen verkiirzten Speicherrohrleitung (8), deren vom 
Speicherbehalter (7) abgewandtes Ende zur Bildung ei- 
nes Uberdruckventils in die Flussigkeit in einem Flus- 
sigkeitsbehalter (10) eintaucht, gebildet ist. 

10. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4 so- 
wie 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Spei- 
cherbehalter (7) aus einem kompakten Speicherblock 
mit einem in diesem auf engem Raum ausgebildeten, 
neben- und ubereinander veriaufenden, die Speicher- 
rohrleitung (13) darstellenden Kanalsystem besteht. 

11. Gasspeicher nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Speicherblock der Flussigkeitsbe- 
halter (10) und/oder das UberlaufgefaB (14) intcgriert 
sind. 

12. Gasspeicher nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Speicherbehalter (7) aus einzelnen 
Platten (15a bis 15c) mit jewcils in cine Flachenscite 
eingeformtem Kanal (16) besteht und die einzelnen 
Platten mit jeweils voneinander abgewandtem Kanal 
(16) abdichtend iibereinandergelcgt sind und die ver- 
bleibende Platte (15c) mit offenem Kanal mit einer Ab- 
deckplatte (18) abgedeckt isi, wobei in jeder Platte und 
der Abdeckplatte an dem einen oder anderen Ende des 
Kanals (16), und zwar jeweils im Wechscl zwischen 
benachbarten Platten, eine OrTnung (17) zur Verbin- 
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dung mil dem dariiber- odcr darunterliegenden Kanal 
und nach auBen vorgesehen ist. 

13. Gasspeicher nach Anspruch 10 bis 12, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB zur Ausbiidung dcs Fliissigkeitsbc- 
halters (10) in die untere Platte (15a) eine Erweiterung 5 
(16a) des Kanals (16) eingeformt ist und in den dar- 
iiberiiegenden Platten (15b, 15c) und der Abdeckplatte 
(18) mit der Erweiterung (16a) deckungsgleiche, vom 
Kanal (16) getrennte Bohrungen (20) ausgebildet sind. 

14. Gasspeicher nach Anspruch 10 bis 12, dadurch ge- to 
kennzeichnet, daB zur Ausbiidung des UberlaufgefaBes 
(14) in den Kanal (16) in der oberen Platte (15c) eine 
durch diese Platte durchgehende Bohrung eingebunden 

ist und die darunterliegenden Platten sowie die untere 
Platte, und zwar getrennt vom Kanal, eine deckungs- IS 
gleiche Bohrung bzw. Vertiefung aufweisen. 

15. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (16) in den ein- 
zelnen Platten (15a bis 15c) maanderformig verlauft. 
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